DVS-Seminar
Eigenspannungen und Verzug beim Schweillen

In einem im Oktober 2004 erfolgreich durchgefiihrten Seminar stand -
ausgehend von sehr grundlegenden Betrachtungen - die Vermittlung des
Wissensstandes zur Entstehung und Auswirkung von Eigenspannungen in
Schweilverbindungen im Mittelpunkt. AbschliefRende Berichte gaben dem
in der Praxis stehenden Ingenieur und Konstrukteur eine Hilfe bei der
Bewertung von Eigenspannungen in Schweillkonstruktionen.

Zwangslaufig mussten dabei manche praxisbezogenen Themenfelder
offen bleiben. Verfahren zur Messung von Eigenspannungen konnten
kaum angesprochen werden. Gleiches gilt flr den durch den
Schweillprozess hervorgerufenen Verzug, der in enger Wechselbeziehung
mit den SchweiBeigenspannungen steht und der in der Fertigung durch
geeignete MaBnahmen maglichst gering gehalten werden muss — unter
anderem durch eine giinstige Schweilfolge und/oder den Einsatz von
Spannvorrichtungen.

Bei der Fortsetzung des Seminars in diesem Jahr soll deshalb das Thema
,Verzug® mit im Vordergrund stehen, wobei zunachst in einer Einfiihrung
auf den Zusammenhang von Eigenspannungen und Verzug eingegangen
wird. Im Weiteren werden Mdglichkeiten zur Verzugsermittiung durch
relativ einfache Berechnungen und durch numerische Simulation des
Schweilprozesses mit der Methode der Finiten Elemente angesprochen.
Praktische Vorfiihrungen mit Beispielen fir den gezielten Einsatz von
Spanntechnik zur Verzugsminderung ergénzen in einem nachgeschalteten
Seminarteil diese Vortrage.

Der zweite Teil des Seminars befasst sich zunachst eingehend mit allen
gangigen Methoden zur Eigenspannungsmessung an Schweil-
konstruktionen. Die Vor- und Nachteile der zerstdrungsfreien Beugungs-
verfahren wie der bekannten réntgenographischen Spannungsanalyse,
des haufig eingesetzten fast zerstérungsfreien Bohrlochverfahrens sowie
der Anwendung von Ultraschall und magnetischer Methoden zur
Eigenspannungserfassung werden einander gegentibergestellt. Auch zu
diesem Thema finden im Institut fiir Flige- und Schweifitechnik Vor-
fihrungen an den Geraten fir Rontgenbeugungs-, Bohrloch- und
magnetische Messungen statt.

Zum Abschluss des Vortragsteils machen Berichte zu den
Eigenspannungsauswirkungen aus bruchmechanischer Sicht und zum
Eigenspannungseinfluss bei schwing-beanspruchten Schweibauteilen
noch einmal die tatsachliche Bedeutung  schweillbedingter
Eigenspannungen deutlich.

Das Seminar wendet sich an alle Ingenieure, die beim Entwurf, bei der
Bemessung oder bei der Herstellung von Schweillkonstruktionen mit der
Bewertung oder Ermittlung von Eigenspannungen befasst sind. Ganz
besonders sollen auch Ingenieure und Praktiker angesprochen werden,
die den schweillbedingten Verzug schon bei der Konstruktion und
schlielich in der Fertigung soweit wie irgend méglich begrenzen missen.

Manfred KaRner
Vorsitzender des Fachausschusses ,Konstruktion und Berechnung*

Helmut Wohlfahrt
Institut fur Fiige- und SchweiBtechnik, TU Braunschweig

Vortragsprogramm

BegriiBung
M. KaRner
K. Dilger

Einfiihrung
Diskussionsleitung: K. Dilger

10:25 Verzug und Eigenspannungen beim Schweilen — zwei Seiten
einer Medaille
M. Kalner, H. Wohlfahrt

Rechnerische Abschatzung von Verzug und SchweilR-
Eigenspannungen — eine Hilfe fiir den Konstrukteur
Diskussionsleitung: M. Kaner

10:50 Produktiver Einsatz von SchweiRlsimulation im Fahrzeugbau
- Anforderungen der OEMs und aktueller Status
U. Alber

11:20 Verbundforschungsprojekt automatisiertes Richten und
Rechenprogramme zur Ermittlung von Deformationen an
flachenformigen und trégerartigen Bauteilen
P. Seyffarth

11:50 Ergebnisse zur Verzugs- und Eigenspannungsberechnung
aus dem Forschungsvorhaben ,,Schweifsimulationstool”
T. Welters

Messtechnische Erfassung von Eigenspannungen —
eine Absicherung fiir den Konstrukteur
Diskussionsleitung: H. Wohifahrt

12:20 Eigenspannungsbestimmung mit Beugungsverfahren und mit
dem mikromagnetischen Verfahren
Th. Nitschke-Pagel

12:50 Mittagspause

13:50 Eigenspannungsbestimmung mit dem Ultraschallverfahren
E. Schneider

14:15 Eigenspannungsbestimmung mit dem Bohrlochverfahren
J. Gibmeier

14:40 Diskussion der Vortrage zur Messtechnik
15:50 Kaffeepause

Auswirkungen von Verzug und von Eigenspannungen bei
SchweiRbauteilen —

was der Konstrukteur beriicksichtigen muss
Diskussionsleitung: C. M. Sonsino

15:20 Bruchmechanische Bewertung rissbehafteter Schweibauteile
mit Eigenspannungen
J. G. Blauel

15:50 Schweibedingte Eigenspannungen in Schiffskonstruktionen
und Auswirkungen auf die Schwingfestigkeit
W. Fricke

16:20 Eigenspannungen in SchweiRverbindungen aus Al-
Legierungen - Auswirkungen auf das Dauer-
schwingverhalten unter Mittelspannungen
Th. Nitschke-Pagel

16:50 Schlussdiskussion

anschlieBend:
praktische Vorfiihrungen



- Par
Vorfiihrungen im Institut fiir Fiige- und Schweiftechnik der Ansprechpartner: ‘.,7 .5- f‘—:f
Technischen Universitat Braunschweig, Langer Kamp 8, Prof. Dr.-Ing. Helmut Wohlfahrt N I Vb
38106 Braunschweig - Gemeinschaftsveranstaltung dem E-Mail:  h.wohifahrt@tu-bs.de o
DVS-Bezirksverband Braunschweig-Salzgitter-Wolfsburg.
Prof. Dr.-Ing. Klaus Dilger .
Dieser Teil der Veranstaltung ist kostenfrei. Institut fiir Fiige- und SchweiBtechnik DVS-Seminar
Technische Universitat Braunschweig .
Langer Kamp § Eigenspannungen
17:30  Praxisbewihrte MaRnahmen zur Verzugs-Minimierung - eine 38106 Braunschweig
Hilfe in der Fertigung U nd Ve I'leg
L. Demmeler Sekretariat: Frau Silke Karwehl . .
Tel:  0531/3917820 beim Schweilen
Praxis der Eigenspannungsbestimmung an Fax: 0531/391 5834
SchweiBbauteilen - Rontgenbeugungs-, Bohrloch- und E-Mail:  s.karwehl@tu-bs-de

magnetisches Verfahren
Th. Nitschke-Pagel, H. Eslami

Marcus Kubanek
Forschungsvereinigung Schweillen

und verwandte Verfahren e.V. des DVS
Postfach 10 19 65

Eine Dokumentation der Vortrage kann vor Beginn des Seminars 40010 Diisseldorf

an der Tageskasse erworben werden. Tel.: 0211/1591-120

Fax: 0211/1591-200

E-mail:  marcus.kubanek@dvs-hg.de

Einladung und Programm

Institut flir Fiige- und Schweilitechnik der TU Braunschweig
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Veranstaltungsort: E
Referenten, Diskussionsleiter Technische Universitat Braunschweig
Neuer Senatssitzungssaal 13. Oktober 2005 g
Alber, U. AUDI AG, Neckarsulm Pockelsstr. 4 H
Blauel, J. G. Fraunhofer-Institut fiir Werkstoffmechanik, Freiburg 38106 Braunschweig TU BraunS.Chwelg’ (o}
Demmeler, L. Demmeler Maschinenbau GmbH, Heimerdingen Neuer Senatss|tzungssaa| (7))}
Dilger, K. IFS der TU Braunschweig c
Eslami, H. IFS der TU Braunschweig Q
Fricke, W TU Hamburg-Harburg _9
S;t;smnzlre:v'J th\:)?;sﬁtBKgﬁs:i Salzgitter Fir die Anmeldung verwenden Sie bitte das beigelegte 2
Nitschke-Pagel, Th. IFS der TU Braunschweig Anmeldeformular. S Q
Schneider, E. Fraunhofer-Institut fiir Zerstorungsfreie Zimmerreservierungen nehmen Sie bitte eigenstandig vor -c_
Priifverfahren, Saarbriicken (siehe Liste). >
gzg;%hg” ,I:'\:ﬁr%rgg;l"i%mig,: Darmstadt Eine ausfiihrliche Anfahrtsbeschreibung finden Sie auf der Veranstalter: i . al,
’ ' . DVS - Deutscher Verband fiir Schweifen und verwandte (7))
Welters, T. IFS der TU Braunschweig homepage des IFS unter: S
Wohlfahrt. H. Waldbronn http://lwww.ifs.ing.tu-bs.de Verfahrer? e.V. . .
’ DVS-Bezirksverband Braunschweig-Salzgitter-Wolfsburg 'C
Forschungsvereinigung des DVS ;
S
S
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Hotelauswahl (weitere Hotels siehe www.braunschweig.de )

nicht allzu weit vom Institut entfernt:

Advance Hotel Kategorie: ***

Mittelweg 7 Einzelzimmer: 62,00 - 93,00 €
Tel.: 0531-39 07 70 Doppelzimmer: 87,00 - 116,00 €
Fax: 0531-39 07 73 99

Landhaus Seela Kategorie: ****

Messeweg 41 Einzelzimmer: 73,00 - 98,00 €
Tel.: 0531/37 00 11 62 Doppelzimmer: 112,00 - 174,00 €

Fax: 0531/37 00 11 93
www.hotel-landhaus-seela.de

Innenstadtbereich:

Hotel Lessinghof Kategorie: ™

Okerstrafie 13 Einzelzimmer: 47,00 - 86,00 €
Tel.: 0531-24 16-0 Doppelzimmer: 69,00 - 106,00 €

Fax: 0531-24 16 222
www.hotel-lessing-hof.de

Stadthotel Magnitor

Am Magnitor 1
Tel.: 0531-4 71 30 Einzelzimmer; 70,00 €
Fax: 05314 71 34 99 Doppelzimmer: 100,00 €

{bei Buchung angeben: TU Braunschweig)

City-Hotel Brauschweig

Friedrich-Wilhelm-Str. 27-29

Tel.: 0531-24 24 10 Einzelzimmer: 65,00 -~ 75,00 €
Fax: 0531-24 24 18 Doppelzimmer: 86,00 - 100,00 €
(bei Buchung angeben: TU Braunschweig)

Best Western Hotel Stadtpalais Kategorie: ***

Hinter Liebfrauen 1a Einzelzimmer: 81,00 €

Tel.; 0531-24 10 24 Doppelzimmer: 99,00 €

Fax: 0531-24 10 25

www.palais-braunschweig.bestwestern.de (bei Buchung angeben: TU Braunschweig)
Ringhotel Deutsches Haus Kategorie: ***

Ruhfautchenplatz 1 Einzelzimmer: 72,00 - 79,00 €

Tel.: 0563111200 0 Doppelzimmer: 107,00 - 113,00 €

Fax: 0531/12 00 444
(bei Buchung angeben: TU Braunschweig)

Friihlings-Hotel Kategorie: ****

Bankplatz 7 Einzelzimmer: 47,00 - 53,00 €

Tel.: 0531/24321-0 Doppelzimmer: 63,00 - 73,00 €

Fax: 0531/24321-599

www.fruehlingshotel.de (bei Buchung angeben: TU Braunschweig)
Bahnhofsnéhe

Mercure Atrium Kategorie: ™*

Berliner Platz 3 Einzelzimmer: 60,00 € - 69,00 €

Tel.: 0531/7 00 80 Doppelzimmer: 73,00 €

Fax: 0531/7 00 81 25 (zuzligl. Frihstick: € 14,00)

www.accorhotel.com (bet Buchung bitte Code-Nr. angeben: D-TUBS bzw. D-BMF)
An der Stadthalle Kategorie: ***

Leonhardstrae 21 Einzelzimmer: 52,00 € - 65,00 €

Tel.: 0531/7 30 68 Doppelzimmer: 72,00 €

Fax: 0531/7 51 48

www.hotel-an-der-stadthalle.de (bei Buchung bitte angeben: TU Braunschweig)
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