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Vorwort

Die Elektronikindustrie in Europa ist seit Beginn ihrer Entstehung im Begriff, eine der
weitreichendsten Reglementierungen durch den Europaischen Gesetzgeber zu erleben.

Am 13. Februar 2003 haben Europaisches Parlament und Rat zwei Richtlinien verabschiedet
(WEEE und RoHS), welche die Verantwortungsbereiche der Hersteller und Importeure von
elektronischen Produkten bedeutend erweitern.

Die Richtlinie zur Einschrankung des Einsatzes bestimmter Schadstoffe (RoHS), die am 1. Juli
2006 in Kraft tritt, wird bedeuten, dass viele Sparten der Industrie bei dem beim Flgen und der
Bestlickung von Leiterplatten mit Elektronikbauteilen bisher verwendeten Zinn-/Bleilote auf bleifreie
Lote umstellen mussen. Diese Umstellung erfordert eine Restrukturierung der entscheidenden,
aufeinander abgestimmten Prozesse im Unternehmen und der gesamten Lieferkette, stellt jedoch
nur einen Teil der Gesamtproblematik dar. Zum einen sind Uber die Halfte der Bauteile, die sich
derzeit im Prozel® der Zulieferkette befinden, (noch) nicht richtlinienkonform (d.h. noch mit hohen
Bleianteilen hergestellt), zum anderen ist zu beachten, dass Bauteile, die im Bleifrei-Prozess
verarbeitet werden sollen, auch fur dort hdhere Temperaturen geeignet sein missen als bisher:

Im Reflow-Lot-bereich geht die Haupttendenz zur Anwendung von Zinn-Silber-Kupfer-Loten mit
einem Schmelzpunkt von 217 °C. Im Wellenlotbereich gibt es Zinn-Kupfer-Legierungen, deren
Schmelzpunkt 10 °C hdher ist, wodurch die Prozessfenster bei den bleifreien Lotprozessen kleiner
als bisher Ublich werden mit den sich daraus ergebenden gesteigerten Planungsanforderungen.

Wofiir steht RoHS und WEEE?

RoHS ist die AbkUlirzung flr die

e RICHTLINIE 2002/95/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES zur
Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in elektrischen und
elektronischen Geraten = Directive on the Restriction of the Use of Certain Hazardous
Substances in Electrical and Electronic Equipment.
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WEEE steht als Abkirzung fur (englisch) Waste of Electrical and Electronic Equipment, zu deutsch
Elektro- und Elektronik-Altgerate.

Im erweiterten Sinne wird WEEE auch als Abkurzung fur die entsprechende
e RICHTLINIE 2002/96/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES (iber
Elektro- und Elektronik-Altgerate - Directive on Waste of Electrical and Electronic Equipment
von 27. Januar 2003 und die
e RICHTLINIE 2003/108/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom

8. Dezember 2003 zur Anderung der Richtlinie 2002/96/EG Uber Elektro- und Elektronik-
Altgerate verwendet.

Das europaische Collective Research - Projekt LEADOUT

Um dem gesamteuropdischen und damit auch dem deutschen Markt ab dem 1. Juli 2006
RoHS-konforme Endgerate zur Verfigung stellen zu kénnen, sind auller den erforderlichen
Produkt- und Prozessanalysen, Prozessmodifikationen, EDV-Anpassungen, Lagerbestands-
analysen, ferner Qualifizierungen und Mitarbeiterschulungen notwendig.

Die bleifreie Verbindungstechnik in der Elektronik ist zur Zeit auf dem Wege, die traditionelle
Verbindungstechnik mit SnPb auf der Leiterplatte abzuldsen. Bleifreie Massenprodukte sind bereits
auf dem Markt. In Japan und Europa liegen Roadmaps flir die Einflihrung bleifreier Systeme fir die
nachsten 1-2 Jahre vor. Eine Umfrage von Soldertec Ende 2002 in Europa hat ergeben, dass 50 %
der befragten Unternehmen noch keine Planungen fur die Umstellung auf die bleifreie
Verbindungstechnik getroffen haben.

LEADOUT, die kostengtinstige bleifreie Lottechnik zur Verbesserung der Wett- bewerbsfahigkeit
europaischer KMUSs, ist eines der umfangreichsten, durch die Europaische Union unterstitzten
Projekte bleifreier Techniken im Kompetenzbereich der KMU-orientierten Rahmenaktivitaten im 6.
Forschungsrahmenprogramm. Das LEADOUT -Projekt hat eine Laufzeit von drei Jahren.

Das Konsortium, bestehend aus 31 Partnern aus 10 europdischen Landern (11 Industrie- und
technisch-wissenschaftliche Verbande, darunter die Forschungsvereinigung des DVS, 16 KMUs
und 4 Forschungsinstitute) traf zum ersten Mal im Oktober 2004 zusammen.

Hauptziel des Projektes ist, einer moglichst breiten Anwendergruppe von KMUs aus den
Mitgliedslandern der Europaischen Union technische Unterstitzung bezuglich der Entwicklung von
Lésungen der aus dem Ersatz von Zinn-Bleiloten in der Elektronikindustrie resultierenden Probleme
zur Verflgung zu stellen. Das Projekt umfasst auch die Beantwortung von Fragen zur
Umweltvertraglichkeit und des Lebenszyklusses, ferner zur Leistungsfahigkeit bleifreier
Lotprozesse.

Die Aufgabe der Forschungsvereinigung des DVS als wissenschaftlich-technische Vereinigung
ist die regelmafige Weitergabe der Ergebnisse aus diesem Projekt an die eigenen KMU-Mitglieder
durch Publikationen mittels elektronischer Medien (homepage), diesem NEWSLETTER und mit
Hilfe von projektbezogenen Vortragsveranstaltungen (LEADOUT-Infodays).

Eine weitere Aufgabe der Forschungsvereinigung in diesem Projekt ist die Entwicklung eines
Verwertungsplans der erzielten Ergebnisse flr das Konsortium. Dies umfafdt auch die Prifung von
Mdoglichkeiten, geistige Eigentums- (Intellectual Property Rights) und/oder gewerbliche
Schutzrechte (Industrial Property Rights) aus diesem Projekt fir die KMU-Mitglieder der
Forschungsvereinigung zu sichern. Erste Ergebnisse werden voraussichtlich Ende September 2005
vorliegen und veréffentlicht werden.
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Weitere Informationen zum Projekt: www.leadoutproject.com

Umsetzung der Richtlinien in deutsches Recht - das ElektroG

Mach MaBgabe des europaischen Gesetzgebers sollte die WEEE-Richtlinie bis zum 13. August
2004 in allen Mitgliedslandern der europaischen Union in nationales Recht umgesetzt werden.

Mit Verspatung wurde in Deutschland das Gesetz liber das Inverkehrbringen, die Riicknahme
und die umweltvertragliche Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten - Elektro- und
Elektronikgerategesetz (ElektroG) auf den Weg gebracht; es wurde am 23. Marz 2005 verkindet
(BGBI. Jahrgang 2005 Teil 1 Nr. 17S. 762 f.) und trat am 24. Marz 2005 in Kraft.

Dennoch ist Deutschland (gemeinsam mit Griechenland) einer der ersten Mitgliedsstaaten der EU,
der die Richtlinien Uber die Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten (WEEE: Waste from
Electrical and Electronic Equipment) und die Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in
Neugeraten (RoHS: Restriction of Hazardous Substances) umgesetzt hat.

Das ElektroG regelt die Entsorgung von rund 1,1 Millionen Tonnen gebrauchter Gerate wie
Waschmaschinen, Kuihlschranken, Fernsehern, Computern oder Handys. Die finanzielle
Verantwortung fur die Logistik, Verwertung und das Recycling tUbernehmen die Hersteller und
Importeure. Die Kommunen sammeln die Altgerate aus privaten Haushalten weiterhin eigenstandig.

Seit Inkrafttreten sind folgende Fristen zu beachten:

e Pflicht zur Errichtung der Gemeinsamen Stelle (Elektro-Altgerate-Register EAR)
o Médglichkeit der Beleihung

8 Monate nach Inkrafttreten (24. November 2005):

e Registrierung
o Grundpflicht zur Behaltergestellung (nicht Beginn der operativen Behaltergestellung)
e Meldung der in Verkehr gebrachten Gerate

12 Monate nach Inkrafttreten (24. Marz 2006):

e Kennzeichnung
e Sammlung, Ricknahme, Behandlung, Verwertung.
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Das ElektroG legt fest,

e daflr zu sorgen, dass Endnutzer und Vertreiber spatestens ab dem 13. August 2005
Altgerate kostenlos zurtiickgeben konnen

o dafur zu sorgen, dass spatestens bis 31. Dezember 2006 mindestens 4 Kilogramm Altgerate
aus privaten Haushalten pro Einwohner pro Jahr getrennt gesammelt werden

o sicherzustellen, dass die Hersteller flr die Behandlung nach besten verfigbaren Techniken
sorgen

o sicherzustellen, dass die Hersteller die Zielvorgaben fir die Verwertung und das Recycling
bis 31. Dezember 2006 erflllen

o sicherzustellen, dass die Hersteller spatestens ab Anfang Marz 2006 die Entsorgung der
Altgerate finanzieren

o sicherzustellen, dass jeder Hersteller beim Inverkehrbringen eines Produktes eine Garantie
stellt, aus der sich ergibt, dass die Finanzierung der Entsorgung aller Altgerate gewahrleistet
ist

e ein Verzeichnis der Hersteller zu erstellen und Daten zu Mengen und Kategorien von
Geraten vom Inverkehrbringen bis zur Entsorgung zu erheben

o sicherzustellen, dass ab 1. Juli 2006 in Verkehr gebrachte Gerdte bestimmte
gefahrliche Stoffe nicht mehr enthalten.

Situation bei Elektro- und Elektronikaltgeraten in der EU und der BRD

Derzeit wird das gesamte Aufkommen an Elektro- und Elektronikabfallen in Europa auf ca. 8 Mio. t
geschatzt, wovon ca. 1,8 Mio. t auf Deutschland entfallen. Etwa 80 % des Abfallvolumens wird auf
Deponien entsorgt. Aufgrund der immer grof3er werdenden Vielfalt elektrischer und elektronischer
Produkte sowie der immer kurzeren Nutzungsphasen der Gerate geht man von einer zukunftigen
Mengensteigerung von ca. 3-5 % aus.

Nach Angaben des ZVEI werden fur 2005 etwa 1,1 Mio. t ,Elektromill® jahrlich alleine in
Deutschland erwartet. Die Gesamtkosten fir die Entsorgung werden ab 2005 mit 350 bis 500 Mio. €
pro Jahr beziffert. Mehr als das Abfallvolumen selbst, sind die Schadstoffinhalte als aul3erst
problematisch anzusehen wie z.B. Halbleiter von Computern, Bildréhren von Monitoren und
Fernsehgeraten, LCD-Displays, LED’s und flammgeschutzte Kunststoffgemische.

Die Situation der Abfallwirtschaft in Europa ist durch eine grofde Vielfalt gekennzeichnet. Wahrend
Lander mit Rudcknahmeregelungen wie die Niederlande, Belgien oder Schweden relativ hoch
entwickelte Entsorgungssysteme mit hohen Standards unterhalten, gibt es in Landern wie Spanien
oder Griechenland kaum Entsorgungsanlagen.

Zahlen fiir die Bundesrepublik Deutschland*

Potentielle Abfallmenge: 1,8-2 Mio. t pro Jahr; jahrliches Wachstum: 3-5%

Haushaltsgerate: 630.000 t / Jahr

Unterhaltungselektronik: 400.000 t / Jahr

EDV / Informationstechnik: ~ 110.000 t / Jahr

Biromaschinen: 110.000 t /Jahr
Kommunikationstechnik: 140.000 t / Jahr
Industrieelektronik: 360.000 t / Jahr
Medizintechnik: 50.000 t / Jahr
Gesamt: 1.800.000 t / Jahr

(*Quelle: Elektronikschrottrecycling - Fakten, Zahlen und Verfahren; bvse Bonn)

LEADOUT-Newsletter 2005 4 DVS

FORSCHUNGSVEREINIGUNG



Internetadressen / links

Umfassende Informationen zum Thema finden Sie im Internet auf den Seiten des Arbeitskreises
.Bleifreie Verbindungstechnik® des Fraunhofer Institutes flr Zuverlassigkeit und Mikrointegration
(Berlin) und des Zentralverbandes Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V. (Frankfurt a.M.):

http://ak-bleifrei.izm.fraunhofer.de/
http://ak-bleifrei.izm.fraunhofer.de/serviet/is/444/
http://www.zvei.org/index.php?id=34

Zu Einzelfragen:
Markierung bleifreier Bauelemente und Baugruppen - Dokumentation der RoHS-Konformitat:
http://ak-bleifrei.izm.fraunhofer.de/servlet/is/2287/

Standards und Standardentwiirfe zur Markierung bleifreier Baugruppen:
http://ak-bleifrei.izm.fraunhofer.de/serviet/is/2288/

Kommentare zum ElektroG:
http://ak-bleifrei.izm.fraunhofer.de/servlet/is/2071/

Veranstaltungen / meetings 2005

12. - 17. September
16. Weltmesse SchweiRen&Schneiden, Essen;
Innovationsforum der Forschungsvereinigung des DVS

28. — 29. September
2nd PSC-Meeting in San Sebastian, INASMET-Institut (Spanien)

6. Oktober

2. Kolloquium ,,Bleifreies Loten* - Ergebnisse aus der aktuellen Forschung
(ZVEI | DVS-Fachgesellschaft Loten, Forschungsvereinigung des DVS)
Handwerkskammer Diisseldorf

7. Oktober
Sitzung des Fachausschusses 7 ,Loten* der Forschungsvereinigung des DVS
Diisseldorf, DVS-Haus

23. November
Sitzung der Arbeitsgruppe AG V6 ,Loten“ des Ausschusses fiir Technik (AfT) des DVS
Diisseldorf, DVS-Haus

24. November
Sitzung der Arbeitsgruppe AG V6.2 ,,Weichléten®“ des AfT des DVS
Diisseldorf, DVS-Haus

© Forschungsvereinigung e.V. des DVS

Forschungsvereinigung e.V. des DVS
Aachener Stralle 172

D-40223 Dusseldorf

Marcus Kubanek

Tel.: +49 (0) 211 — 1591-120

Fax: +49 (0) 211 — 1591-200
marcus.kubanek@dvs-hg.de

LEADOUT-Newsletter 2005 5 DVS

FORSCHUNGSVEREINIGUNG





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


