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Forschungsinitiative

» Erfolgreiche Energiewende durch
zukunftsweisende fligetechnische Innovationen fir die Windenergie“

Das Errichten von Windenergieturbinen gehdrt heute sowohl fir Standorte an Land als auch offshore
zum Stand der Technik. Seit Inbetriebnahme des ersten Offshore-Windparks 2010 in Deutschland mit
Turbinenleistungen von bis zu 5 MW wurden zwar signifikante Kostenreduzierungen sowohl bei der
Fertigung der Stahlstrukturen als auch beim Errichten von Windparks erreicht, mittel- bis langfristig ist
fur eine erfolgreiche Energiewende jedoch eine weitere Reduzierung der Stromentstehungskosten
notwendig. Das wird unter anderem durch héhere Turbinenleistungen zu erreichen sein: Mittlerweile
sind 8-MW-Anlagen verfiigbar und 10- bis 12-MW-Turbinen in der Entwicklung. Gleichzeitig mit stei-
genden Leistungen und dementsprechend hohen Lasten werden zunehmend auch kistenfernere
Standorte projektiert. Diese neuen Standorte sind mit gré3eren Wassertiefen und héheren Strémungs-
und Wellenlasten verbunden. Dies bedeutet fiir Griindungsstrukturen, dass modifizierte Designs, gro-
Rere Wanddicken und Werkstoffe mit h6heren Festigkeiten unabdingbar werden.

Kommende Generationen von Offshore-
Windparks werden sich wachsenden techni- ’ N osc.ma
schen Anforderungen in allen Aspekten der

Fertigung, der Installation und dem Betrieb
stellen missen. Fir eine Kostenoptimierung
ist die gesamte Wertschopfungskette eines
Windparks — angefangen von der Konstruk-
tion und Bemessung bis hin zum Rickbau —
zu bewerten. Als ein zentrales Fertigungs- RRGLZEE TN _
verfahren bei der Herstellung der Stahlbau- il
strukturen muss auch die SchweilRtechnik /J' (i

diese neuen Anforderungen bewaltigen. T

Aktuelle Uberlegungen hierzu resultieren
aus einer von der Forschungsvereinigung Schweif3en und verwandte Verfahren e.V. des DVS beauf-
tragten Studie zur Situation der Fugetechnik im Windenergieanlagenbau, in welcher wesentliche
schweil3technische Forschungsschwerpunkte fur die Offshore- und Onshore-Windindustrie ermittelt
wurden:

» Erhohung der Produktivitat (Fertigungsprozesse und Prifverfahren)
» Gewichtsreduzierung von Komponenten (z. B. Einsatz neuer Werkstoffe oder hdherfester Stéhle)
» Ermidungsbeanspruchte Verbindungen (z. B. Konstruktionsrichtlinien, Substrukturkonzepte)

Neben den wirtschaftlichen Aspekten zeigte sich, dass die technisch-wissenschatftlichen Fragestellun-
gen immer auch in engem Zusammenhang mit geltenden Regelwerken stehen. Dariber hinaus sind
auch die Ruckwirkungen zwischen einzelnen Teilaspekten (z. B. Priffahigkeit von Schwei3ndhten im
Betrieb) zu betrachten.



Forschungsinitiative
~Erfolgreiche Energiewende durch
zukunftsweisende fligetechnische Innovationen fur die Windenergie*

Aufruf zur Einreichung von Forschungsideen / Projektskizzen

Vor diesem Hintergrund initiieren die Forschungsvereinigung des DVS, die Forschungsvereinigung
Stahlanwendung (FOSTA) und das Center of Maritime Technologies e.V. - CMT im Rahmen der in-
dustriellen Gemeinschaftsforschung zur Energiewende den Forschungsschwerpunkt

. Erfolgreiche Energiewende durch
zukunftsweisende figetechnische Innovationen fur die Windenergie®.

Der Forschungsschwerpunkt soll iber verschiedene IGF-Einzelvorhaben bearbeitet werden.

Projektskizzen fiur Forschungsvorhaben kénnen bis zum 30.11.2017 bei der Forschungsvereinigung
des DVS eingereicht werden unter: www.dvs-forschung.de/Windenergie

Es ist die hinterlegte Vorlage fur Projektskizzen zu nutzen.

Das Bewertungs- und Auswahlprocedere folgt dem Vorgehen der Fachausschisse der Forschungs-
vereinigung des DVS.

Vorbewertungen zu den eingereichten Projektskizzen kdnnen abgegeben werden im Zeitraum
01.12.2017 bis 14.12.2017.

Zugelassene Projektskizzen werden im Rahmen einer Sitzung des DVS-Arbeitskreises ,Flgetechnik
fur die Windenergie* am 25.01.2018 vorgestellt und bewertet.

Fur die Projektskizzen ist von den Einreichenden Institutionen eine Einordnung vorzunehmen in die
Bereiche:

» Bemessung, Konstruktion und Zertifizierung
» Fertigung und Fertigungslogistik

» Installation

> Betrieb

Zusatzlich ist das wirtschaftliche Potenzial mit Blick auf die Wertschépfungskette mit den positiven
Wechselwirkungen entlang der Elemente der Wertschépfungskette darzustellen. Ein Beispiel fir eine
solche positive Riickkopplung ist die Reduzierung des Strukturgewichts bei Einsatz héherfester Stahle
und ein damit verbundenes Kostenreduzierungspotenzial im Bereich der Offshore-Logistik.

Im Folgenden sind Beispiele fur mdgliche Forschungsthemen aufgefiihrt:

» Anwendung hoherfester Stdhle im EUROCODE, Weiterentwicklung von (lokalen) Nachweis-
konzepten

» Ermittlung der Zahigkeitsanforderungen unter maritimen Umweltbedingungen

A\

Oberflachenvorbereitungsgrade fur die Applikation langlebiger organischer Beschichtungen

» Metallurgische und verfahrenstechnologische Abstimmung der Zusatzwerkstoffe auf neuartige
Grundwerkstoffkonzepte

» Untersuchungen zu den Voraussetzungen fur die Erweiterung der DIN EN 1993 auf
Offshore-Bedingungen

» Sensorkonzepte fur Mehrlagenschweildungen von 3D-Nahtgeometrien an aufgeltsten
Strukturen

» Automatisiert pruffahige Schweiverbindungen
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Themenbeispiele
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Bereich Themen Ziel Potenzial Kostenreduzierung
Weiterentwicklung des Nachweiskonzepts ,Offshore” zur An- | Anwendung hdherfester Stahle im | Installationsprozess:
wendung im Bau aufgeldster Stahlstrukturen: EC Gewichtsreduzierung, Blechdicken-
> heute: elementarer Vorbehalt gegen Einsatz hoherfester reduktion kann auch Schweil3kos-
Stahle wegen H,-Versprodung ten senken helfen.
> Affinitdt gegentiber H, ist flir neue Legierungssysteme/-
konzepte zu validieren
> Bis zu welcher Festigkeit ist der Einsatz neuartiger Legierun-
gen moglich?
Metallurgische und verfahrenstechnologische Abstimmung der | Héhere rechnerische  Verbin- | Gewichtsreduzierung und / oder
Zusatzwerkstoffe auf neuartige Grundwerkstoffkonzepte dungsauslastung (sowie grof3ere | Senkung der Fehlerquote
Bemessung, Prozessfenster in Fertigung bzw.

Konstruktion und
Zertifizierung

Schweil3nahtvolumenreduzierung)

Bemessungsseitige Abstimmung zwischen geometrischen und
werkstofflich-oberflachenseitigen  Montageflanschparametern
und geeigneten Figeelementen

Hohere Auslastung der Flansch-
verbindung

Gewichtsreduzierung Flansch

Verfahrensseitige, geometrische, oberflachen- und nachbe-
handlungsseitige Variation von Verbindungs- und Anbauteilndh-
ten

EC-konforme
Stahle

Kerbfallerh6hung,
Ausnutzung hoherfester
bis S690

Gewichtsreduzierung oder Lauf-

zeitverlangerung

Erweiterung der DIN EN 1993 auf Offshorebedingungen (freie
Korrosion, ICCP, Seewasser) durch Erweiterung der in
DIN 18088 fir StumpfstéRe begonnenen Arbeiten fur Kerbfalle
an Hohlprofilverbindungen

Nutzung der EC3-Methodik fir
spezifische  Konstruktionsdetails
und Umgebungsbedingungen zur
Formulierung bruchmechanisch-
basierter Anforderungen an die
Zéahigkeit gegeniber empirischen

Werten der Regelwerke.

Die zZahigkeitsanforderungen an die
Grundwerkstoffe sind auch von den
SchweilRverbindungen zu erfillen.

UEFORSCHUNG

[FOSTA

Forschungsvereinigung
Stahlanwendung e. V.

CMT




Themenbeispiele
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Herstellung
(Fertigung, Pri-
fung und Ferti-
gungslogistik)

Effizienter Soll- Ist-Abgleich von Querschnittsabmessungen an
Hohlprofilen fiir genaue Nahtvorbereitung bei aufgelésten Struk-
turen

Reproduzierbare  Nahtvorberei-
tung mit geringen Toleranzen

Voraussetzung fiir kostensenken-
den Einsatz vollmechanisierter /
automatisierter Verfahren

Sensorkonzepte fir Mehrlagenschweif3ung von
3D-Nahtgeometrien an aufgelosten Strukturen

Optimale Bahngenerierung
(on-/offline)

Durchlaufzeitverringerung /
geringe Fehlerquote

Abstimmung zwischen automatisierter / volimechanisierter
3D-Bahnfiihrung und Schweil3parametern

Gewabhrleistung der mechanisch-
technologischen und geometri-
schen Gitewerte

Durchlaufzeitverringerung /
geringe Fehlerquote

Herleitung von begriindeten Oberflachenanforderungen nach
ISO 8501 fiir langlebige organische Beschichtungen nach
ISO 12944

Schaffung prifbarer, von Stahl-
bauer und Beschichter anerkann-
ter Kriterien und zugehoriger
Prifmethoden

Schaffung von Planungssicherheit /
Minderung von Projektrisiken auf-
seiten des Stahlbauers, welche
Oberflachenqualitaten abnahmefa-
hig sind.

Installation und
Inbetriebnahme

Beschleunigung der Baustellenschweil3ung unter Offshore-
Bedingungen

Enge Einsatzfenster erweitern

Zeitreduktion / Regelwerkskonfor-
mitét herstellen

Installationsseitige Abstimmung zwischen Montageflanschpa-
rametern und mechanischen Fligeelementen

Reproduzierbares hohes Vor-
spannkraftniveau mit engen Tole-
ranzen

Montagezeit verkirzen und
Wartungsintervalle verlangern

Anlagenbetrieb/
Nutzung

Design automatisiert Offshore-

SchweilRverbindungen

pruffahiger

Konstruktionsrichtlinien und ge-
eignete Prufeinrichtungen

Tauchereinséatze vermeiden

Reparaturkonzepte rissbehafteter Unterwasser-Nahte

Thermische, mechanische und
hybride Reparaturverfahren
entwickeln

Kostengiinstige  Reparaturlésung
fiir verschiedene Schadensfalle

Aktiven und passiven Korrosionsschutz im Betrieb inshesonde-
re im Nahtbereich kontrollieren und gewahrleisten

Abrostungszugaben reduzieren

Gewichtsreduzierung oder
Laufzeitverlangerung
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